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I RSF/SIRIUS� 2000�� ���������������������� 1.4 m �� !"
�#$%&' ��������( (1998�2001) )*�$%&' ��!+,- ��� !./��

01�23�4�5 # 6HAWAII�78 39: !+;<� "#1$3� =01>� $%?@'
�%$� �&'() *�� +�� *A�B� ��� A�� ,C� ���DE1���-
1��FG�!H�/IJ K,/L41'();./M0!1�1"�/��)2NO�/+&' PQ
RQ3"�3S!4�3T�UVW�.� X1QYJ!.�Z ��$%&'
5��� 1[.�67V8,&' �&'()9\ ���: 62005�;' 88 (162) <: � ]'(�=

1I^3>?>_!`@a !+@:)%&' bb 40�SAVBc<&'
1967 de�� CD/E=
1967 f�f� BN/KL'F 6gG0: �4/E=
1973 g�h�ij1>_ g/kH
1978 kH1�lIJK mL/E=
1979 no���1MN7�pO mL/E=
1979 P0de��1qQRrs$ CD/E=
1987 ST0 1987AEO1tu�j�v5 UV�/Ew
1992 3KkHWxXY1 XyOzZ CD/E=
1993 {|�}�dnj (MACHO) 'F1>_ mL/E=
1995 Z~[0�HJ1\0 �4/E=
1995 �]^01>_ mL/E=
1997 g�h�ij1_`!�� g�mL/kH�E=
b�O 12ab1@�1cA� 5��� ��&de$%&' gG0 BN/KL'F� 60 cm 6d|

��: ! 70 cm 6����: kH1�lIJK� 1.5 m 6����i: MN7�pO (0957�561) � 2.1

m 6��j��n: {|�}�dnj'F MACHO� 1.3 m 6ij|�|: ~4\0 51 Peg � 1.9 m

6f�j�|���i: �]^0 Gliese 229B � 1.5 m 6d|��: V!�/>_���' b1@��1
fg�� ) 2) 6��j��n f�j�|���i: DE����i 1.5 m �{�����i��
t��hi1 X�jZ   ij|�| 1.3 m � 19k�1�7�j��e�e��� 1_�V�K d
|�� 60 cm ; 1.5 m ���hi1���3l�$%&' E=��� EO1�m� P0de��1
�7�� 300 m CD��  g�1 BeppoSAX�Keck 10 m $%&' ST0 1987A�Ewn�EO1
COBE��& XWxXYyOzZ � 30��� kHEO1�¡¢$%��' £�1 IRAS, oV3N�
{�¤e ¥¦��� �u��§���� ;��� ¨1de)_p�O3+' �q)r<z/ %
&+� ©s3 ]ªta 15$ «b$R�) XuN/>_Z !¬v.��+1R?@E ���:1
9wx1 ��=1>_1®¯�y<&_zE^.�3+'
b1:EO 5�)�+!E �)�+!E1°{<&1�|®}$%&' �8o�i��P~��

��±<&!b?���)%&b!V���/+&!+@²{1�)�+' ³9.) X«bEZ ��V
E´ µ��>_V3<' b1r��) ��1�� ��1��E^.�3+' b�O 12�>_1c
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