
����� M 82 ���	
��
��

� � � �
���������	
� 650 N. A’ohoku Place, Hilo, Hawaii 96720, U.S.A.�
e-mail: saitoys@subaru.naoj.org

����� M 82 ���	
	
����
 M 31 ��
�������� ���������
����������� !��"���#$%&�'()*�+,�!-�� ��#./�'(
)*01�23�+,�"4��56��� 789�!����'()*:;�<�=��'(
)*->��?�'()*�@ABC !��"��D����������EFGHI#'()
*���!-�	J�� J� M 81 -�KLMNOPQR-S	
��"�?�'()*�TU�
IVWX#�YZ[\&�!-���C ]^��!�WX_`�a#�b��#./�'()*
:;�56-cd�ef&� 

1. ����
��
�����


��������������������
� !"#$%&'���( )��������
�*+, -./�/0�1��234�����
�56-7'��18�9-:�;<= '��(
�>����23-�������1?@ABC
@��D;<= 7���� )����, -�E�
FGHI�BC@;<��( ;J�����KL
GMNO�@;@PE=
����-� 104�106Q��&���R;0�

�S��R��<= ���T'OUVW��XY
�1Z[�G\@;]�A S����1^AN
_`a;<= .bc'��������d�e�
fghiG@�Ma( ��Gjk<S�F�.l
�<= ��d�eG	mS��G����� )

��, -no( .��
���pq<S����
�R�G )�����, -no;<= ����G
jk<S�r�!stuv�G1�-wmO �
Ma( � O�x�yz{|�y}~�G�D;
<= 7 ��av�G����S7-&�D;
<= �����O S�����.b� 100��

�|-�E��v�G1��F�`a( ���p
q<S�����F����k�}���G
�
@��S-wmO ��;<= �m�����
150Q�������G10�Ma( � O�h
i4���( v�G��c���S7-����
�F��k���O9���G	mS7-&�D
;<=
����M�����������1����
kG��<S7-&��'	
��&���`
a( ����-�����9O O S��G¡
¢<S7-��@�E'�k£¤¥¦G§¨<S
7-&��-'a;<= NO�����G©�
@( �����pq<S�����*+-� O
�KL��+��a )� O���&"��E'
�kG@�D^9, -�E7-G�uS7-&�
��'Sª«�<= ;^( ���pq@��S�
����M���7����¬���F&"��
E��kN ( 
��-"��E�99ªªa­
�'&O®¯�°0��S�9G��S-�E�
����F��k�GBC<S7-1���<=
�0�( ±²c�� )�³, �´µ�`S )¶r
�·¸��j¹�k�, ��o����Aº�»

��¼� 2005v 11¼718



���������	
��

�� M 82 ���������������

����� !"���#$��������%
&�'()�*+��	,	
�� M 82 �-.
��� /0�� 12�����3��45$�
6789:8* ;<=�>?�������9
�7@��A�B ���+� 8C���/0�
1M 82 �D��3E��F���0��� GH
GH���!I M 31 �D�JKLM67JF�
��0����:���D�J:8JF���0
���0JNOPQR�	)ST�A�B ���
�9�����

2. ��������	
�

��������!�UV���������
�WX8H)�,�� DY) �OP����!
������Z[�	)!"���UV����
����	)�5J$H\J],^.� 	5	 
!"���#$��������_/�`a�
����9�b	)��c��	)>?��+
�9�7J����+��A],�� �JGd
e�.f��D�Jgh�4�)	,�����
�di. jk�4�%&��*05A],�
9 ++��l	D*���mn�on gh�
2�,,�>?5C A�gh9�����A�
���pq�r�%&�st	,�� +�%&�

Perelmuter C2)9 M 82 �
�A��� M 81 �
�������uYov����CH)#] w
C��x�3��KLMD*,�nCH)�,
�� �y�st����������Z�M��
wC�z{%&���)�,��
@�%&�_/|�	) ,}���@�~�

���>?�u� @+�����gh�?��
u�,�� ��!������Z[���� �
���� 1
�8B � 1�B �A�����d,
�� � 1 �@H�H��!�#$������

�8�V ����#$��Q����� �B ���
��� V ������� �JGd (B�V)� ��
��b��� V ������Q�� MV � �9.5

�MV��5.5, (B�V) � 0.5�(B�V)�1.1 ���
����0+�9G5],�� GHGH�?��
��5C+�����A�����	�	 @H
�����������	,�� �� 1�B ���
\ (V�I) I (B�R) Jf� ����	) ���
8C������¡]¢£+�9�7,�� +�

�8���¤¥9��������QMJ��
�J],�� +����¦)�,CJ�����
�J��5§ ���¨�J©��¦ª�)*�
�	
�� �di. 1J�B ����,^.9 
++�GHGH9�	)������!����
��z{«¬�­� ®¯���Y)���°�
�� ±�,}²¦J���A��°�CH,

� 1 ³�����!��Q���b ��¬¤�� ´���b �Harris1) ����µ¶�� fdC�A����
�Y)����+�9G5�� dJ·���b���!��¸¹��º	)���

_ 98 » _ 11 ¼ 719



��
�������� M 82 	
��
�����

�������������	���� FOCAS

 Faint Object Camera And Spectrograph: !"#
$%"����3)& 	'(�)*+,*����
-�.���/	��  0 2&� M 82 �1�23
DM � DM427.5 �5�6778 M 82 9$	:
;4)<=>?@	:;5).A���78 
��
	
B�#$� 18.0CMV (M 82)C23.1 	DE	�
�F./G8 HI 0.5C(B�V)C1.5 	DE	J.
/I7AK�67�LM���
6	NO	��F	DE�5��8 �����

�P+)	���.�Q7R�STUV.HWX
YB�#$	�����.Z�67�[\���
]H]8 '(�)*+,*	������^_�
	`	aF/5b8 cY B def��"gO�h
��ijkl�]�� m�n (B�V) 	op�g
O�aqr�nsj�  0 3&� tu��v	��
��5��wx��rs7sQy��8 
��

.��QK��R�STz{r�|��5bjk

l� r}r~
��
HTQH	opY����
��%"��Y�����%��isH~���
66�	����Y�W�
��
��	���
W� �B�#$�]� 7sQ67Yrbj��
/G�l	
r~`	�s����.Zn8 B
�#$	����.��]8 �����W���
	5���.��67�
����8 �����
r�~R6j���ijkl�]�� j�8 M 82

	����  �� 3.2 % 8 ¡� 0.5 % 	¢£&
�:;/¤q8 =>9$	¥O%¦�y���r
s�w8 ��	����Y�§l�sjkl�

3. �������

�����
��
7¨�����F7J.
/��#$.©p]j]��8 ªY/���mQ
Y6��W��
��
�5�7sQop��i
jkl�
yI�=>?@	��5�[\«�¬n~�r

s678 /QyI���	=>�5�[\«�­
®�irs67�¯°��� ±²	��#$�³

0 2 FOCAS Ym�nZ~�� M 82 	�����
 V def&� ��	³´	¢£� M 82 9$	
:;��iq8 HI¥O%¦�y���rs�
w8 B�#$	�"��irH�����

0 3 M 82 µ����¶IH��#$	J·¸0�
³´	��@Y5�	�
��
B�	#$�
5�67.¹�� J	º+�d���is	�
B def�"	gO�aH���wYm�/	
�5��

#�»� 2005 ¼ 11 »720



��������	
��
����	����
����� ���������� ����  !"
#����$%&'()*�+*�� ,�
��
-.	�/01(2���� �/0134��%
,�
��5�67�8%9�(:��$���
��� �+�  !"#��;<�=>7(?@�
�$5�����  !"#��� F7A�4�%
"34 K2A�4�%"$�BCD�=>7%�
;(5E��� �%=>7%�;(
�+*��
/01�F6/�G�2���� H 4� M 82 �

�3�+ !"#%IJKLM(N.	���
����OMPQR%=>7���H, K (3,968 AÕ,

3,934 AÕ)� SMTU=>7��� Hd (4,102 AÕ) V
Hb (4,861 AÕW �X%=>7��;�Y��� �
Z�[3Z\� ]��IJKLM^_`(5�a
	%"(�����$������
�+� 9��[3Z\� ,�
�$�B�4�
%
b(5�CD�cd�e��f.	��%
�� �g�h����$������ �+�  !
"#ij(2�	���cd%kl9��m��
no59�%p
34cda	%"$q����
$������ cda	%
��kl9��m�
�5%�5 300 km sr1 s�t$u�4Z��%
�� �ZC�5m��kl9�(5�+
��a
v%
����$u���$�����.wD�

"$%q��x�y��%��cd%kl9�
�m����no��� kl9��m����	
5� M 31 s��z�cd���$ !"#�{
����� |}����+~$.	01���$
�F���� .3. 1 Mpc C�5��cd��

�%����C�q����������%�
��
����2�+ M 82 %no� kl9�� 203

km sr1 ���6)� �4���� �4�1010M� $�
D��7)(u��$ M 82 %��n�$4�4Z
	��
�%9�� 14�389 km sr1 �01�Z�
����� C�	� ,�
�%kl9�t�� 
!"#3XD3(�����
�$����
�
������$������
��%CD���%�� M 82 z�%,�
�
%�/01(2�� XZ�4�%
�( !"#
$.	|����3(?@	��.+� M 82 %
 !"#,�%�/015 FOCAS(���.
+� �%CD���%,�
�(x��F6/�
G��/.+�$��� FOCAS%�
��/%
���������E��� �%�
��/(,
�
�%DE 29
����	}2.�.+� �
4��%�% 18
����	�
�%���F
����� 2
�� !"#����$(|�.
�.+�  !"#$�D&'���679���
Z�Z� 382�22 km sr1, 275�48 km sr1 ���
cda	%"���$������m��9��
���$$� =>7%�;�cda% !"#%
�Z$������$��� �+��<�&'$
.	� ��cda	%"%��<��348)01
.+�G��B���$�(5�cda	%"�
 ���¡�( 1��$� 0.25¡$��� "�
��F�¢�£�$�D�$5¤���� �4�
PU_¥¦�!§<"�!¨ ©0.73�0.03#ªW
�$4Z+«¬%­~®U^34� !"#%%
&���<���5¯Y����9)� +t.«¬
'
�Z+ !"#%���� 0.83#ª� 0.79

#ª$����%&�°����%�� ����

H 4  !"#%IJKLM� �%IJKLM� M

82 �
�3�+ !"#%5%����� c
da	% !"#5��%�;(N�� ±²%
³´µKI� 4,500 AÕ %¶��·¸¹.+5
%�

º 98» º 11¼ 721



��������� 	
���
�������
������������� �!"�#$ �%
&'(�)*+,-�.�/�012���3�
����245�

4. M 82 ��������	
��

67�89�� M 82 �:;<�=� 2>�?
@ABCDE��FG��H2I2J� K��I
L M 82 �M?@AB�NO2P5Q$ C�5K
C�E#/I2J� R�$ ST��U��?@A
B�>V�P��ST���W XM2Y��	Z
[\]�^_�`�$ C�5a
�`/I�10)�
ST\bC?@AB\b�^_�`�3$ cJd
5���W[\]�MeST��U��?@AB
�>V�fghi�`j5C�5k9�d�M�
��� ��WC�	�����lm$ �ST�\
b��nob
#�?@ABM\bW��Cpq
�C$ ?@AB�>V���W���2+rY�
��245� IJ\]�e�+�$ �q3stS
T�no����SThu�vw�d*+\bW
�Jlm��P�vw�d*+?@AB�\bW
��lmM`��L�$ hi�	��"Jlm$
stST�f5�xySTd/M�U��?@A
B�>V�rY���L���
P�d5�k9�z{YC$ M 82 |}��	
�lm$ ~��892J�=�� 6�20>|}�
?@AB�NO��C�5�9����I�� K
�>V�67�HW�J?@AB�>V��"�
C$ ��r���2I��$ 
�����`�C
�
��f���������245� P��R
��:;<�=�?@AB�NO���ST��
����"+�WY$ �9������
��J
���� ?@AB�
��P��ST�����
���2+NO2+�/$ M 82 �lmK��=
����&����o����W�+2I5�
�$ ����89����245� P�d5�8
9����NO2+�/11), 12)$ ?@AB�d5�
FG�rVHe#*+�I�� �?@AB�d5

�� C��2J��$ PK��HW�JFG�S
T(�?@ABd/M��#������Me?
@AB�`�Cpq��+��J��$ P�rV
�FG��#�ST(�H���d5�?@AB
���Q�NO��#�!"��������
��
W��$ P�d5���?@AB�E�E��
89�M�HW�+�I��   5�H�C$ P�
o¡¢�£¤¥¦�§¨�?@ABC�©�/ª
£«<��¬�­�KC�E#/I�� K���

  5 ��?@AB�o¡¢�£� ª£«<��¬�
®¯2+���E#�� °±�²³´¢o�
4,500 AÕ�­}�µ¶·2JM��

  6 ?@ABC��?@AB�
�� ¸�?@A
B$ ¹º���?@AB�»2+��� ���
�M���P�Y��?@AB�`j5CDE
��FG�`��

F�¼� 2005� 11¼722



�������� M 82 ����������	
	

��

�� �� 6�� �
�������
��
���	
����� �
�������
�� �!��
�"��#�� �������
$%&��'
�(�)*(���+,�-��
��.�/01 2)� M 82 �	3�4)*��
(5� �6�789��:�(;<���5�=
�������>�?2���� +,��@A�
�-�B'��C�D�EF�G'�B�01

5. �����

+H� M 82 �I>�JKL�	
�����
M�NO�� ���P�P
�EF�>�
Q-

R/	21 2)� �
)*ST��U'
�/
)�����.��V�0�ST��WX)(�
�YZ
��[����P
���	
/\]1
�
�X5^ (!"�	_B1 \?�5�&�
`#�.?
�� ab��������	
�
c� 0(Zdef��g�?2$��.���B
ST�(*
hiN������.���B��
�G'/\]1 @Aj���kl	
��i%�
m0���� &'(ef�(g���no0��
��.5/�(p�(ST�)*	�G'/\
]1 N��
���� q)@A(r�����s
t�u(�jv@A��*������M�*�
u(�+,�I>(��01 �5�-q@A�#
B��w0������st��*
h� xyz
{��>*2|($��}�]r������.
��E.�~� /��(�.�	�0�2�� -
q@A�����j�>�
��5�z{*�.
�/01*'hM 8713), 14)�M 4915), NGC 139916),

(r�01(��EF�2l	/01 �0�q)
@A���w0������st�u(5� /�
�(�.�0�2���kl	
��@Aj3�
����*������(�4�01
���Q-/	2�� a�Z���0��5�
���#B(xy�&z{�#��M��'
�
�67���8�9�7���(�&�j�:�

2�ef��xyz{�#?
��#5����
�.�����-
�5��B�5�01 	�
	� �
����(�f�;<����.�� �

���B9F��P
���� ��B�=�>
	
�Z
Z
�?'
�*�#B�	(*
h
�*/\]1
��2���z{�>0�@��*�a���

�(�/0 .r�z{>���G'����0
�� ��������B>����������
/)/)�����o0A8�01� �

�
/01 �¡�Z
Z
�� Z
Z
�@Aj� M

31 �����j�¢@�£BC�¤0��M�
¥�� D¦�(4§�� ¨����j�HE¢@
�£BC�¤©�� F@A�.�@Aj� M 31

� ª0�«G���HEHI�¬	
�~� �
��­������®9�

�?2��B¯°
±²�J³	(�´ ��B����-/	217)1
��EF�#�
K�\����� �����¢
@� £BC� LM���F@A�®9��¤©�
N�(%O��-����$P�01 �
�I>

� 7 @Aj4Q�2l0�q)@A�µR�,SH
I�¤©1 ¶��T�·¸K�U¹�º/
�
@A� ¨y�ef�g��´ � ¨,SHI�9
~�´ ��BV>�%O�������0��
�$P�.�1

W 98» W 11¼ 723



������ ��	�
��
��������
�������������������� �
 �!"��#
$%�� &'(�)*+,�-.�/%0 1
��2345�67+89:;<����=>?
�@�+6,A�B�# C 7DEF45G�45
�H7�2345A��IJKLMNO�PQ�
@�+7A�# IJ�R7STDUVW�X�Y
�Z��89:;�[��K�\]���K�=
>���� IJ�^_`a��Kb45�%cN
O�d,a����89:;<�%cNO�d,
a�Y89:;�Z��=>K�YA�# e�Z
�=>�fg�hM�_�+iA���� %cN
O�d,a� ?jUVWX�Y�Z��,e��
45�89:;kl�mno� %cNO�i�8
9:;�[��K�\]�,���� pqW�r
s�[� tuv�UVW�X�Yw �Z��0 
1�xy�[�?�z{�,�?�� A|}#
7~ �|�� (�45���89:;<�
���m� +7���D|7�7 5, 6 �45
���~� �?�A10�45����D���
+7A|}# ��W���DA1A1� ?(K
�ne���#

� �

�������D&'�����������
7+�? +7A�18), 19)# �����Y���+
7�17�� �������7��A�# A
�� FOCAS� ¡��¢V�£7����¤�
��K�
��+7�17�� FOCAS�¥¦§
¨©ª�«¬���7��A�#

� � � �

1) Harris W. E., 1996, AJ 112, 1487

2) Perelmuter J., et al., 1995, AJ 110, 620

3) Kashikawa N., et al., 2002, PASJ 54, 819

4) Bronkalla W., Notni P., Tiersch H., 1980, Astron.

Nachr., Bd. 301, 217

5) Burstein D., Heiles C., 1984, ApJS 54, 33

6) de Vaucouleurs G., et al., 1991, “Third Reference Cata-

logue of Bright Galaxies,” Springer-Verlag, New York

(RC3)

7) Satyapal S., et al., 1997, ApJ 483, 148

8) Bahcall J. N., Soneira R. M., 1980, ApJS 44, 73

9) Blecha A., 1986, A&A 154, 321

10) Harris W. E., 1991, ARA&A 29, 543

11) O’Connell R. W., et al., 1995, ApJL 446, 1

12) de Grijs R., et al., 2001, AJ 121, 768

13) McLaughlin D. E., et al 1994, ApJ 422, 486

14) Cohen J. G., 2000, AJ 119, 162

15) Sharples R. M., et al., 1998, AJ 115, 2337

16) Kissler-Patig M., et al., 1999, AJ 117, 1206

17) Saito Y., Iye M., 2002, ApJ 573, 122

18) Saito Y., 2002, Ph.D. Thesis, The University of Tokyo

19) Saito Y., et al., 2005, ApJ 621, 750

Imaging and Spectroscopy of Globular

Cluster Candidates around M 82
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Abstract : We carried out a search for globular

clusters in M 82. Since the M 82 is an

intermediate mass galaxy, its globular cluster

system is a probe for comparing with globular

cluster system of our Galaxy or M 31 globular

cluster system. We found two bona-fide globular

clusters and three young star clusters. Some of

the young star clusters are likely to have been

produced during the tidal interaction episode

with M 81. We introduce the significance and

the method of the search for globular cluster in

extragalaxies in this paper.
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