
 
༊ศࡓࢀࡉ㡿ᇦࣝࣈࢵࣁࡢ࡜ࡈᐃᩘ ᐃࡿࡼ࡟Ᏹᐂࡢ㠀➼᪉ᛶࡢド᫂ࡓࡅྥ࡟

᪂ࢳ࣮ࣟࣉ࢔࡞ࡓ 
 

㱟㤿㸦㧗ࣝࢺࢡࣅ ࢔ࣟࢤ࢕ࣇ 3㸧࠙ಟ㐨㧗➼Ꮫᰯࠚ 
 

せ᪨ 
NGC UGCࠊࢢࣟࢱ࢝ ࡓࢀࡉᢳฟ࡟సⅭ↓ࡽ࠿ࢢࣟࢱ࢝ 195 ಶࡢ㖟Ἑࢆ㡿ᇦ࡟࡜ࡈศ㢮ࣝࣈࢵࣁࠊࡋᐃᩘࢆ ᐃ࡜ࡓࡋ

ᕪ࡞᭷ព࡟ィⓗ⤫ࡣ࡟ᐃᩘࣝࣈࢵࣁ࡟࡜ࡈ㡿ᇦࠊࡾ㝈࠸࡞ࡋᙳ㡪࡟ᐃ⤖ᯝ ࡀࢫ࢔࢖ࣂࡸ⣔⤫ㄗᕪࡿࡅ࠾࡟ ほࠊࢁࡇ

 ࠋࡓࡋࡲࡋㄆ☜ࢆ஦ࡿࢀࡽぢࡀ
㸯.࡟ࡵࡌࡣ 
� ᮏ◊✲࡛ࡣ⌧௦ࡢᏱᐂㄽࡿࡅ࠾࡟㔜せ࡞ၥ㢟ࣝࣈࢵࣁࠕࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢᐃᩘၥ㢟ࠖࡢ᰿ᮏⓗ࡞ゎỴࠊࡅྥ࡟᪂ࣉ࢔࡞ࡓ

ࡣཎᅉࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡀᐃᩘၥ㢟ࣝࣈࢵࣁࠊ௒ᅇࠋࡓࡋࡲ࠸⾜ࢆࢳ࣮ࣟ CMB ࡽ࠿Ᏹᐂ㛤㜣ࡣ 38 ୓ᖺᚋึࡢᮇᏱᐂࡢ≧ែ

ࡿ࠶࡛ࣝࢹᏱᐂࣔ࡞ᶆ‽ⓗࠊࡾ࠾࡚ࡋ཯ᫎࢆ Ȧ��� Ᏹᐂ࡛ࡢᅾ⌧ࠊࡀࡍࡲ࠸࡚ࡋ௬ᐃࢆᵝ➼᪉ᛶ୍࡚࠸ᇶ࡙࡟ࣝࢹࣔ

ࡣ࡛ඛ⾜◊✲[1]ࠋࡓࡋࡲࡋ௬ᐃ࡜ࡿ࠶ཎᅉ࡛ࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡓ❧ࡾᡂࡀᵝ➼᪉ᛶ୍ࡢࡑࡣ X ⥺ᙉᗘ࣮ ᗘ㛵ಀ࡟ᇶ࡙ࠊࡁ

㖟Ἑᅋࡢ ᗘࢆ ᐃࣝࣈࢵࣁࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍᐃᩘࡢồࠊࡀࡍࡲ࠸࡚ࡵᮏ◊✲ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟The Extra �������� �������� ȋ���Ȍࢆࢱ࣮ࢹࣈ࢖࣮࢝࢔ࠊࡿࡍ࡜ࡵࡌࡣࢆά⏝[2]ࠋࡓࡋࡲࡋ  
 
㸰.᪉ἲ 
� 㠀➼᪉ᛶࢆド᫂࡟ࡵࡓࡿࡍ 195 ᅗࢆ⌫ኳࡁᇶ࡙࡟㉥㐨ᗙᶆ⣔ࠊࡧ㑅ࢆ㖟Ἑࡢ

㸯ࡢኴ⥺ࡢ㏻࡟ࡾ㸶ࡢࡘ㡿ᇦ࡟ศ๭ࠊࡋኳయࡢᚋ㏥㏿ᗘȏ��Ȁ�Ȑࠊ㊥㞳ȏ���Ȑࢹࡢ

ࡣኳయࠊ࠾࡞ࠋࡓࡋࡲࡋᐃ ࢆᐃᩘࣝࣈࢵࣁ࡟࡜ࡈ㡿ᇦࠊࡁᇶ࡙࡟ࢱ࣮ NGCࠊ
UGC ࡣ⦌㉥ࠋࡓࡋࡲࡋᢳฟ࡟సⅭ↓ࢆ㖟Ἑኳయࡢࢢࣟࢱ࢝ 2 ศ๭ࠊࡋ㉥⦋࡛࠶

ࢆ90°㡿ᇦ+0°ࠥ ࡿ ���� 㡿ᇦࢆ90°-0°ࠥࠊ����� 㡿ᇦࠋࡍࡲࡋ⌧⾲࡜㉥⤒ࡣ 4 ศ

๭ࠋࡓࡋࡲࡋ 
 
� Ᏹᐂࡢ㠀➼᪉ᛶࢆド᫂ࠊࡎࡲࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍᖐ↓௬ㄝࣝࣈࢵࣁࠕࢆᐃᩘࡣ࡟㡿

ᇦ࡟࡜ࡈ᭷ព࡞ᕪࡀぢࠊࡁ࠾࡜ࠖ࠸࡞ࢀࡽ᭷ពỈ‽ࢆ ࢀࡽࡵồࠋࡓࡋࡲࡋ࡜5%

ࠊሙྜࡓࡋᏑᅾࡀᐃᩘ್ ࡿࢀࡲྵ࡟Რ༷ᇦ࡟௬ࠊ୰࡛ࡢ್ࡢᐃᩘࣝࣈࢵࣁࡓ

ᖐ↓௬ㄝࢆᲠ༷ࠊࡋᑐ❧௬ㄝࣝࣈࢵࣁࠕᐃᩘࡣ࡟㡿ᇦ࡟࡜ࡈ᭷ព࡞ᕪࡀぢࢀࡽ

ᑠ஧஌ἲ᭱ࡽ࠿ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉࢺࢵࣟࣉ࡟ᅗࡢᚋ㏥㏿ᗘ࡜㊥㞳ࠊ࡚࠸ࡘ࡟ᐃ ࡢᐃᩘࣝࣈࢵࣁࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ᥇ᢥࢆࠖࡿ

 ࠋࡓࡋࡲࡋࢢࣥ࢕ࢸࢵ࢕ࣇ࡚࠸⏝ࢆ
 
㸱.⤖ᯝ 
� ᅗ㸰ྛࠊ࡚࠸ࡘ࡟⾲ࡢ㡿ᇦ࡛ᚓࣝࣈࢵࣁࡓࢀࡽᐃᩘࠋࡍ࡛⾲ࡓࡵ࡜ࡲ࡚࠸ࡘ࡟

㡿ᇦྡࡢ⛠㉥㐨ᗙᶆ࡟ᇶ࡙࡚࠸࿨ྡࠊࡾ࠾࡚ࡋ౛ࡤ࠼㡿ᇦࠕͲͲ��Ͳ͸̴����ࠖࠊࡣ࡜

㉥⤒ 00hࠥ06h ࡢ ����㡿ᇦࠋࡍࡲࡾ࠶࡛࡜ࡇࡢ 
㸲.⪃ᐹ 
� ᅗ㸰ࠊ࡚࠸ࡘ࡟⾲ࡢᶆ‽೫ᕪ ɐؒ3.9 ᖹᆒ್ࠊࡾ࠶࡛ mؒ70.78 ࢵࣁࡵࡓࡿ࠶࡛

 ࠋࡍࡲࢀࡉ⾲୙➼ᘧ࡛ࡢ௨ୗࡣᲠ༷ᇦࡢᐃᩘࣝࣈ
 
 
 
Რࡣᖐ↓௬ㄝࠊࡾ࠾࡚ࢀࡲྵ࡟Რ༷ᇦࡣ್ࡓࢀࡉ㡿ᇦ࡛ ᐃࡢᩘ「ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ

ᕪ࡞᭷ព࡞ィⓗ⤫ࡣ࡟ᐃᩘࣝࣈࢵࣁ࡟࡜ࡈ㡿ᇦࠊࡾ㝈ࡿࡍど↓ࢆ⣔⤫ㄗᕪࡿࡅ࠾࡟ ほࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ༷

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉㄆ☜ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡽぢࡀ
 
㸳.௒ᚋࡢᒎᮃ 
� ࡢࡿ࠶୙ྍḞ࡛ࡀㄆ☜ࡢ෌⌧ᛶࡢ࡝࡞࠿ࡢࡿࢀࡽᚓࡀᯝ⤖ࡢᵝྠࡶ࡚ࡗ࠶ሙྜ࡛ࡓࡋゎᯒ࡚ࡗ౑ࢆ㖟Ἑኳయࡢู

 ࠋࡍࡲࡾ࠾࡚࠼⪄࡜࠸ࡓࡵ㐍ࢆ✲◊ࡢᵝྠ࡟ࡵࡓࡿࡍ᤼㝖ࢆᙳ㡪ࡢࡽࢀࡇࠊ࡚࠼ࡲ㋃ࢆᯝ⤖ࡢ௨ୖࠊ࡛
 
㸴.ㅰ㎡ 
� ᮏ◊✲ࢆ㐙⾜ࠊࡾࡓ࠶࡟ࡿࡍ㇏⏣ᕤᴗ㧗➼ᑓ㛛Ꮫᰯ㟁Ẽ࣭㟁Ꮚ࣒ࢸࢫࢩᕤᏛ⛉㸱ᖺࡢ㇂ᩜ ᛭✵Ặ࡟㐺ษ࡞ຓゝࢆ㈷

 ࠋࡍࡲࡋ⾲ࢆពࡢㅰ῝࡟ࡇࡇࠋࡓࡋࡲࡾ
 
㸵.ᘬ⏝ᩥ⊩ 
[1]K. ������ǡ G. ��������������ǡ T. H. ��������ǡ F. ������ǡ M. E. �����-����ǡ L. ��������ǡ �Ƭ�ǡ 636 ȋʹͲʹͲȌ A15 
[2] R. ����� Tully et al. 2016 AJ 152 50 

ᅗ㸯.༊ศࡓࡋ㡿ᇦࡢቃ⏺⥺ࢆグࡓࡋኳ⌫Ө

⾲㸯.㡿ᇦ࡟࡜ࡈ ᐃࣝࣈࢵࣁࡓࢀࡉ
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